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BINNENLUCHTKWALITEIT: EEN COCKTAIL MET VEEL INGREDIENTEN
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COVID-19 TRANSMISSIEROUTES IN HET BINNENMILIEU
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VENTILATIE IN EEN CONTEXT VAN COVID-19 RISICOBEPERKING

Bescherm jezelf en anderen tegen COVID-19

Elke maatregel heeft beperkingen. &
Meerdere maatregelen zijn nodig om de kans . N f‘
op besmetting zo klein mogelijk te maken. . ¥ & &P

Q

_ Gebaseerd op *The Swiss cheese model of accident causation), door James 7. Reason, 1950,
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WAAROM KAN VENTILATIE HELPEN?
! = Geinfecteerd persoon kan tot 10° virusdeeltjes/min

/~ Air cleaning and N UItStOten
,' disinfection \\ ﬁ
T e - |
N Recirculation ot o = Deeltjesgrootte varieert van 0,01 um - 100 um
ﬂ \\ to be avowded if possible @/@v eaoe Ventilation
o B AP . . . .
=2 RIS m = Kleinste deeltjes tot 3h na uitstoot in de lucht
AR A R - Ventilatie / verluchting
S AP R ® - afvoer binnenlucht naar buiten,
e PR —>aanvoer verse lucht
e - Verdunning van luchtconcentratie
ortable air cleaner . .
- kleinere kans op besmetting
Microdroplets containing virus: ©
Morawska et al. Environment International 9 Mond maSker
- bescherm jezelf

Volume 142, September 2020,

- bescherm anderen



https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120
https://www.sciencedirect.com/science/journal/01604120/142/supp/C

o

VERBAND TUSSEN CO, EN RISICO OP COVID-19 BESMETTING?

—>Model van Wells-Riley (1978) - mazelen

—>Besmettingsrisico T wanneer ventilatievoud |

aantal aanwezigen T
tijd binnen T
—>Model van Rudnick en Milton (2003)

= Rebreath fraction RF = (CO,;, — CO,,+)/CO,pcath

Bij 5000 ppm > RF =0,13
13% van de ingeademde lucht komt uit een andere persoon
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o

VERBAND TUSSEN CO, EN RISICO OP COVID-19 BESMETTING?

—~>Model van Wells-Riley (1978) = mazelen

—>Besmettingsrisico T wanneer ventilatievoud |

aantal aanwezigen T

tijd binnen T

—>Model van Rudnick en Milton (2003)
- Reproductiegetal T wanneer: CO,-concentratie T
geschatte fractie her-inademing van uitgeademde lucht T
besmettelijkheid (quanta emission rate) T

aantal aanwezigen T

29/10/2021 aarde, gedefinieerd als dosis lucht-gedragen aerosoldeeltjes, nodig om infectie te veroorzaken bij 63% infectiegevoelige personen.
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Een gezonder binnenmilieu

Kunnen kamerplanten helpen

om chemische stoffen af te breken in de binnenlucht?
om koolstofdioxide om te zetten tot zuurstof?
om welbevinden te verbeteren?
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Een gezonder binnenmilieu

Kunnen kamerplanten helpen
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GROEN BINNEN VOOR EEN GEZONDER BINNENMILIEU

N.A.S.A. jaren’80 &
“PHYTOREMEDIERING”
Databank met info reducerende capaciteit 200-tal luchtzuiverende planten

Labotesten : gecontroleerde omgevingen, beperkte omvang
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MAAR....

= Verschil tussen laboratorium en realiteit:
= Kleine testkamer <> Echt klaslokaal
= Eén of enkele organische gassen <> grote waaier aan organische gassen
= Constante, eenmalige bron <> variabele en diverse bronnen
= Eén vaste luchtverversingsgraad <> variabele luchtverversing

- in ruimtes van reéle grootte, aanzienlijk lager reductiepercentage (Torpy et al., 2018; Kim et al. 2011 en 2009)
- ventilatie en verluchten zijn veel efficiénter (anses)
- risico op schimmelsporen
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ONZE METINGEN IN ANTWERPSE SCHOLEN

De wereldreiziger

Omnimundo
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o
WAT HEBBEN WE GEMETEN?

School
Omnimundo

Te bepalen factoren Meetprincipe

- 3 klaslokalen 2 klaslokalen

1 buitenlocatie 1 buitenlocatie
m gekalibreerde monitor 4x Grimm 1.18 3x Grimm 1.18
passieve dosismeter 12x Radiello 9x Radiello
passieve dosismeter 12x Umex 9x Umex
m passieve dosismeter 12x IVL 9x IVL
m passieve dosismeter 12x Radiello 9x Radiello
gekalibreerde monitor 4x Catec 3x Catec
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MEETRESULTATEN — VLUCHTIGE ORGANISCHE STOFFEN (VOS)
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1

0

Indoor/Outdoor ratio benzeen

TN

Klas 1 Klas 2. Kas 3 Klas 1 Kias2 Klas 3 Klas 1 Klas 2 Klas3 Kias 1 Klas 2 Klas 1 Klas 2 Klas 1 Klas2
Referentie Esp Esp+breathing wall  Referentie Esp breathing wall Referentie Esp Breathing wall | ESP+mosmuur Referentie Mosmuur Referentie Mosmuur Referentie
Schoolweek 1 Weekend Schoolweek 2 Schoolweek 1 Weekend Schoolweek 2
School 1 school 2
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Een gezonder binnenmilieu

Kunnen kamerplanten helpen

om koolstofdioxide om te zetten tot zuurstof?
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GROEN BINNEN VOOR OMZETTING VAN CO, NAAR O,

= 1 m? groenmuur = 16% minder uitgeademde CO, per aanwezige (torpy 2017)

* VVoldoende groene planten in een klaslokaal + optimale belichting: -20% CO, (van buiin et al. 2011)

.
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VERTICAL FARMING

= Shao et al. 2021

Fig. 1. Structure types of vertical farming.
A) A-shaped type (Sky Greens in Singapore); B) Stacked column type (Vertical Crop in the UK); C) Facade-integrated type (effect drawing).

= N.A.S.A.
= CO, absorptie 9,2x hoger dan bij schaduwplanten
= 30m? kantoor, 1-3 aanwezigen: tot 34,3% reductie CO,

= Fotosynthese-snelheid neemt lineair toe van 400-1500 ppm
VITO — Not for distribution
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ONZE METINGEN IN ANTWERPSE SCHOLEN

De wereldreiziger

Omnimundo
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MEETRESULTATEN — GROENMUUR EN CO,-REDUCTIE
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CO; [ppm] aantal leerlingen | Bezettingsgraad
School 1 gemiddelde i minimum: maximum (lin] [lin/m?]
Week1 | Referentie | Kasi | 1015 1 554 . 2505 | | 2021 | 047 .
ESP _Klas2 | 1093 744 2983 10 0.21
ESP+breathing wall| Klas 3 785 550 1958 10-12 0.48
Buiten 636 525 800
Weekend Referentie Klas 1 633 505 1636 / /
ESP Klas 2 800 671 2023 / /
breathing wall Klas 3 597 516 1237 / /
Buiten 612 489 717
Week 2 Referentie Klas 1 852 550 1869 20 0.47
ESP Klas 2 1157 683 2647 20-21 0.41
Breathing wall Klas 3 766 536 1527 15 0.60
Buiten 594 505 701

20% hoger?

| 940 ppm (max 2350 ppm )

20% hoger?
918 ppm (max 1830 ppm )
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MEETRESULTATEN — 28 EXPERIMENT — GROENMUUR EN CO,-REDUCTIE

CO,-concentratie
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Een gezonder binnenmilieu

Kunnen kamerplanten helpen

om welbevinden te verbeteren?
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ONZE METINGEN IN ANTWERPSE SCHOLEN

De wereldreiziger

Omnimundo
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MEETRESULTATEN — COMFORTBEVRAGING

De Wereldreiziger

* Required

Jij in de klas?
Neus? *
eecc0ene00e
|01‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9m Week 1 Week 2
Geen verstopte neus Verstopte neus School 1
40 70
13 26
17 36
School 2

0 58
0 60

| ] .
Niet moe Moe \
__
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MEETRESULTATEN — COMFORTBEVRAGING

Op basis van de vragen, werden 2 schalen gedefinieerd:

e PHC: perceived health complaints (wortel uit optelling vragen neus tem tevr

e PQE: perceived quality environment (wortel uit optelling vragen koud tem klasomgeving)

©VITO - Not for distribution
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MEETRESULTATEN — COMFORTBEVRAGING — REPEATED MEASURES
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CONCLUSIE: KUNNEN KAMERPLANTEN HELPEN?

Om de luchtkwaliteit (organische stoffen) te verbeteren in een klaslokaal?

In reéle omgevingen werd dit niet bevestigd, wel in laboschaal

Om CO, om te zetten in O, in een klaslokaal?
Ja, zoals reductiepercentages uit wetenschappelijke literatuur
Dus l‘ want minder CO, = betere concentratie leerlingen
MAAR
CO, in klaslokaal is handig instrument om ventilatie te verifiéren
CO, is dan geen maat meer voor ventilatie
dus ook geen maat voor risico op virustransmissie...

29/10/2021
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Hoe ga je dan om met een CO, meting in een klaslokaal? Op kantoor?..,,
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CONCLUSIE: KUNNEN KAMERPLANTEN HELPEN?

Om de comfort en welbevinden te verbeteren in een klaslokaal?

Ja, significant effect om comfort en welbevinden van de leerlingen

- Ventilatie en verluchting blijven prioritair voor een gezonde binnenlucht

- Verdunning van stoffen binnen gevormd of uitgestoten

—> Dus ook CO, én SARS-CoV-2 én stoffen uitgestoten door binnenbronnen
= Groenmuur in klaslokalen kan helpen voor meer comfort en welbevinden

—> Groenmuur in klaslokalen kan helpen om CO, te reduceren (post pandemie?)
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